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La pvesente ^nventi^on a pouT objet un r^atetler d& stookage 
au Deton au hoTS neutrophage destine au stoo-kage d haute dens-Cte 
das comhust^htes nuolSa^i^^es neufs ou ^Tr^ad-Ces lorsque la vroxi.mi'b^ 
ae CBS oomhus titles oi-ee des densites susoepti^hles de pT'ovoauey^ la 

. If'ohjet de IHnvent^on se ^attache au seoteuy* tBGhn^que nu- 
cZea^y^B TefeTenae G 21g ^ oonversion des elements cMm^ques, pvo^ 
auatT^on de neutrons ^ mod^vat&uTs de neutvons. 

L 'augment a t-C on eTo-Lssante de I 'exploit tati^ on de I ' ener>g€jB 
atom^.que neoess^te une progression titles Importante des emplaaements 
de stOQkage des assemhlages de eomhustlhles^ so-lt <$ I'etat neuf 
avant explovtat-ton:, sott d I 'Stat %TTad%e apres foneti^onnement 
dans Ze coeuT du veaateur. 

7c ^ T oonsequenae:, apparatt de plus en plus neoessalre de 

15 stoQkev le maximum d' assemhlages dans I'espade le plus restrelnt 
possible , 

Mai^s une denslte aocxue de oes oomhustlhles ayant ete sou- 
m^s d une tris forte i.rradi.at%on^ provoque un risque de cri.tlci.te. 

*>n ^ n -7 ^'^"^^^ P«3?t, les produits neutrophages usuellement employ ds 
tels les ackers ^noxydahles ou I'eau horiqude sont satures avee des 
teneurs en here trop faibles pour garantir avec oertltude une eap- 
ture neutronHque suffi^sante capable de supprimer tout ri^saue de 
Gr%ti.eite^ . ^ 

^ O'est pour ohvier cL oes i^naonveni^nts qzi^il aet appai-u ne^ 
25 oessa^re de orSer un ratelier de stockage dont les alveoles de gui 
dage oonsti^tuSes de toles en acier inoxydahle austeni^tique^ so%ent 
noySes dans vne masse d^ heton boiHque^ d haute teneur en bore neu 
trophage pouvant atte^ndre^ i>oir& depasser une teneur de 9 % de 
bore, 

SO Sulvant IHnventlon^ ee r atelier est ear aetertse par le fait 

qu 1.1 est eonstitue d'aoier Inoxydable austenitique d has oarbone^ 
non sujet d l<^^oorrosion inter granulaire et resistant d une ij-ra- 
d^ation de 10 rad s aet aaiev inoxydable servant d^envalovve^ et 
de. oof frag e au bet on horique. 

. L'envetoppe inoxydable est opnstituSe de tubes aarres ou 

e^roulaires de section aarrSe ou eirculaire et de hauteur adequates 
pour permettre I 'introduction sans risque de deterioration des as- 
semblages du ^combustible ou des outillages oontaminSs . Ces tubes 
denommSs alveoles sont relies d une semelle inferieure et d une 
40 semelle superieure d'epaisseurs suffisantes pour le malntien en 
charge statique ou sous un choc S-oentuel. 

Le beton borique^ obtenu apres mSlange de mineTai adequat d 
base de bore^ colemanite^ horonotroaaloite^ pandermite^ etc^^... 
avee preference pour des mine rais riches en teneur de bore d 
45 haute capture, neutronique^ est coule entre les semelles inferieure 
et superieure et entre les alveoles* 

Suivant une autre caracteristique de I 'invention^ une enve- 
loppe periphSrique constituSe detoles en acier inoxydable austeni - 
tique et soudie sur chaque semelle^ peut avantageusement constituer 
50 un coffrage naturel lors du eoulage du beton neutrophage^ tout en 
participant d la rSsistance mecanique de I 'ensemble. 
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^ Su^vant une autre GaipaGt4ri.3ti.que der I 'invention^ la semelle 
super7.eure est peraee de tvous d'4vent et de tvous de vemplisBage 
du beton. Ces tr.ous de remplissage sont suffisamment dimensionniB 
pour permettre l& passage de Gable vibrant destine d aompaoter te 
5 bet on en clouts de sSohage^ 

Les trous d'Svent sont destines d permettre I'evaauation des 
gaz fovmSs eventuellement Iotb des reaGtions Ghimiques entve eau 
bowquee &t beton borique. 

-f/i J semelte infSrieure est pevoee de trous de GonveGtion plaoes 

20 dans la section des atv^otes^ mais en dehors des surfaces d'appui 
des assemblages. - 

La semelle inferieure est Sgalement pey?o&e d^un ou plusieurs 

trous destines a l^evaauation des eaux ex oe dent aires lors de la 

prise du beton. Ces trous peuvent etre retouehes par soudage anrSs 
IS la prise oompl^te du beton. ^ f 

Suivant une realisation^ en variante^ le trou ou les trous d' 
evaauation peuvent etre realises d la base de I'enveloppe de ooffra 
ge^ puis reb'ouohSs ult^rieurement^ si n^eessaire. 

On note egalement^ que suivant une autre aaraoterietique de 
I invention^ des tubes reooignant chaque semelle et ouverts d la par 
tie superieure permettent I ^introduction entree les alveoles d'ins- 
truments de mesure d 'irradiation ou de eanules oontenant des echan-r: 
t^ltons de beton^ eventuellement prelevSs sur la meme coulee^ et 
permettant ainsi I 'analyse de la tenue sous irradiation du b4ton 
25 bonque au aours des pSriodes de d^sactivation des Gombustibles . 

Ces tubes peuvent etre prSteves grace d un eroohet interne et 
une perche m4me en presence d^eau boriquee et de combustibles irra- 
diSs. 

Suivant une autre earaatiristique de IHnvention^ des rSseautc 
SO de t^bes fins peuvent aouvrir verticalement^ horizontalement ou en 
serpentvns^ la masse de beton, afin de permettre un refroidissement 
force du. r atelier, soumis a une elevation de temperature provoquSe 
par t 'introduction d 'un ou plusieurs assemblages extraits du coeur 
de rSaoteur ou suite d un incident affectant le volume d'eau usuel 
35 ou le d4bit usuel de fluide ealoporteur » 

On note de m^me que suivant une autre caractSristique de I 'in- 
vention, te ratetier repose sur le sol, par I'intermediaire de cales 
en acier inoxydable austenitique vissees sur la semelle infSrieure 
e-t aJustSes d la configuration du sol. Ces cales forment sous le 

40 ratelier un- rSseau direotionnel prSferentiel au fluide caloporteur 
ou d t'eau boriquee des piscines de des activation. Ce reseau prSfi- 
rentiel favorise les courants de convection naturelle provoques par 
la dilatation du fluide situe entre les alvdoles et les assemblages 
et mu ainsi en ascension verticale par effet de eheminee, diX a la 

45 confirgurati on du tube alveolS . 

Suivant une realisation en variante, des tubes paralleles aux 
cales de sol permettent une convection separde vers les alveoles 
situ4es au coeur du r atelier et pouvant etre Eventuellement insuf- 
fisawment refroidiee par convection naturelle, en raison des pertes 
50 de charge provoquees par les oourant d'appel des alveoles preceden- 
tes. 

^Afin d'augmenter le flux passant par ces tubes de derivation, ' 
des ecrans metalliques perpendiculaires aux cales isolent les bases 
de convection des atv4oles centrales. 
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En yai*%ante^ une caraat&r^st^qtiB de I *%nventt.an pvBVo^t la pos 
si^b-Cl-Cte de prolong&r les tuhss de dSy^-Cvat-lon te long de Z '^nv^lop- 
pe de ooffTage jusqu'au niveau de la semelte supe'rieure / oes tubes 
pouvant i^tTB ei)ases en entjonnoii*^ afi.n de i*ecevo^T un apport de " 
5 ftut-de en convection foi^oee. 

Une auto?e earaateristi^que de I 'i.nvent'von eonsiste d t^enfoTaef 
la stTuetuTe metattique sous la semetle ^nf^T^eur^e en oerta^ns 
points afin de permettre la veatisat-ion de pi-eaes de t-Caison des 
rateliei's entre eux et les systemes de levage propres d ahaque ra- 
10 telie^. 

Une auti*e accraoterist-ique de Z 'invention aon&iste d empZoyer 
pour ta semeZte supSrieure une tdte en aciev inoxydahls ,d ho-re^ afin 
de supprimejp les risques de OTitveite en Gas de ahute de eomhustihle 
sur te ratetieTs^ 

IS Ces cavaeteiytstiqueB et d'auty>es emsove re&so-r»tivoni de la sui 

te de la desaription^ ' ■ 

Touip fixer fob jet de l^ invention^ isans tout efois limit er dans 
les dessins annexSs : ■ 

. la figure 1 iZlustre une aoupe vertieate d'un Tatelier-. 
80 . Za figure d itZustre une vue de dessus d'un rateZier. - 

• Ze detail 3 montre Za fixation des aaZ&s . 

. Ze detail 4 montre Zes trous d'Svent et de rempZissage du 

he ton. . * 

. Ze dietaiZ S iZZustre la variant e avee honveotion far'aSe des 
25 atvSoZes aentraZes du rateZier. • 

. detail 6 definit un type palpmi d^ autre s de croohet \non 

saiZZant de lev age, 
. Za perspective 7iZZustre une liaison des rateHers entre-eux. 
. Za coupe partielXe repere 6 ilZustre un empZaGement d'instru, 
30 mentation ou de eanule de heton horique temoin, . 

. la vue 9 presente un mode de refroidissement du he ton a ooeur 
par serpentin de refroidissement, . - 

tes avantages propres d Z 'invention ressort^Tit hien der ta des- 
cription. 

36 ^ L'invention ne ee Zimite aueunement doeZui de ses modes d'ap- 
plication non plus qu'd aeux des modes de reaZisation de diverses 
parties aj/ant plus speciaZement ete indiques ^ eZZe -en emhrasse au 
contraire toutes Zes variantes. 
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BBVENDICATIC_NS 

- 1 - lia±el^er> de stoa'kag& du comhus-t^hie nWcleatTe caradter-Cse 
paip le fait qu'-il est eonst^tue d' alveoles de stookage ti-ees par 
deux .s em sites et noyees dans un heton special neutTophage compose 
d'une forte teneur- de hove ou de m%nevai de hove don't Ze haut pou- 

5 voi.v de Qaptuve neutTont^que pevmet une fovte densite de stockage 
sans v-tsque de OTi.t-iei.te . 

- 2 - KcL-tel-ier* su-iDan-t j?ev endive at on 1^ oavactevtse par le, fa-Lt 
qu^une enveloppe metatl^que en aatev -inoxydahle austeni.'ti.que soudee 
SUV les semetles pevmet de eonsti^tuev le ooffrage du heton neutvo- 

10 pTiage^ tout en pavt-Cdpant^ d la vtgi.di.tS du vatet%ev, 

- 3 - Hatel-iev su^vant vevend'Coat^on 1^ cavaoter^sS par le fai^t 
que des reseaua^ de tuhes ou de sevpentt^ns noyes dans la masse de 
heton pevmettent un vefroi-di.ssement d coeuv de la masse de hSton 
hovtque. 

IS . 4 - Rateli^ev sui^vant vev&ndt^oat-Conl ^ eavaotertse pav le fai^t 

que la semette super-Ceuve possede des tvaus de rempl^ssage du heton 
neutvophage de di^mensi^on suffisante pouv permettve le passage de 
v%hveuvs assuTont ta oompao^tS du hdton, ' - 

- 5 - RateZ^^v su^.'Vant vevend^oa-bion 1^ oavaotSr-isS par le fai^t 
20 que la semetle super-ieuve pent etve pevoee de trous d^events desti- 
nes a peTmettve la di^ffusiron des gaz susaepti^hles de se former lors 
de reaet'ions x^'hLmi.ques sous ' i.rradn.ati.on , - 

- - Ha-beZi^eT BwLt^ant rev&ndi^oatton 1^ earae-teri.se par le fad-t 
qua la sem&lle tufirri^eure est mun-ie de trous d' evaGuat-Lon des la-i- 

25 tanehes exc^dentai^Tes lore de ta pri.se du heton hovique neutropha- 
g& : trous pouvant etre utterieurement rebouahSs. 

- 7 - jRatelier suivant revend-iaaticns 1 S. 6 prises ensemble ^ 
oara^terisS par le fait que les trous d^evaeuation des laitanees 
exoddentaires de heton p&uvent etre situees en hase de 1 'enveloppe 

30 de eoffrage. 

8 - Ratetier suivant revendiaation 1^ aaraoterise .par . le fait 
que des tuhes traversant ouverts cote semetle sup&rieure permettent 
t 'introduction d^ instrumentation ou de aanules oontenant du heton 
neutrbpTiage temoin'^ poux^ analyse de. la tenue sous irradiation et 
35 vieillissement. 

- 9 ~ Batelier suivant revendiaation 1^ caracterise par le- fait 
que le^ ratetier repose sur te sol par Z'interm^diaire de cales d^ap. 
pui apustees d la configuration du sol ^t forman-t un rSseau de oon- 
veetion'^'nat^ur eZZe vers les trous de convection perees dans la semel, 

40 Ze infirieure au droit d^s emplacement de c omhus titles,^' 

- ^0 Ratetier suivant rev endi cations 1 ■& 9 prises ensemhle^ 
caracterise par le fait que des tuhes de derivation permettent d'a- 
mSZiorer Za convection des alveoles placees au centre du ratetier, 

~ 11 — Ratetier suivant vev endi cations .1^9 et 10 prises ensemble 
45 caracterise par le fait que des ecrans permettent d'isoler les deri- 
tions de convection des alveoles centrales des eourants de co7%vec-- 
tion peripherSques » 

- ^2 - Ratetier suivant rev endi cations 1^9 & 10 prises ensemble j 
caracterise par le fait que les tubes de derivation de Gonveotion 

50 peuvent etre prolonges le long de 1' enveloppe de coffrage jusqu^d la 
semeZle superieure et se terminer sous forme d'entonnoir afin de 
p&rmettre une convection forcee^ 
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- 13 - RateZleT swivant ipevendi.eat%6n 1^ adraoteT'i^se paT le 
fai.'t que des rapport solt.da-Cres de la s^melZ&^nf§r%eure peuvent 
support&r des pieces de Zi.a%son des rabet<.ers entre-eux. 

- 14 - Batetier su^vant rev en d-i cation 1^ earaeteTrts^ par le 
fa^t que ta s erne tie supers eure peut i^tre const i^tuee totalement ou 
part-Cellement d'aai^er i^noxydable au hore^ afin d'eviter tes risques 
de Qr%t%a%te en aas de ohute de eombustihle s,ur le rdtel%er. ' 
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FIG 5 
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